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Svstfeme de s6curit6 pour reservoir k carburant liqxiide 



La pr6sente invention conceme un systfeme de s6curit6 poiir reservoir k 
carbiorant liquide. 

De nombrenx systemes de s6curit6 relatifs k des reservoirs h carburant ont 
dte decrits et s'adressent gen^ralement a la resolution des probldmes lids au 

5 degazage dn reservoir pendant son remplissage, ainsi que sa mise a Tair en 
p6riode normale de repos et de fonctionnement du moteur consommant ce 
carburant. A ces problemes s'ajoute la necessity de plus en plus imp6rieuse:^ en 
vue du respect de Tenvironnement, de rdcupdrer les vapeurs d6gag6es lors des 
operations cit6es ci-dessus en 6vitant au maximum les fiiites vers Tatmosphere. 

10 II est connu par le brevet US-A-5,183,087 de ddgazer un reservoir k 

carburant muni d'une tubulure de remplissage, d'un clapet de d6gazage et de mise 
k Tair reli6 k un canister et d'une canalisation de faible diametre reliant la partie 
sup6rieure du reservoir k un guide situ6 a Tentree de la tubulure de remplissage et 
qui a pour fonction de commander le d6clenchement de la fermeture de Tamende 

15 de carburant par le pistolet, Ge gxiide est mum d'lm dispositif d*6tancheit6 et la 
canalisation aboutit en aval du dispositif d*6tanch6ite, Dans ce systfeme, le 
d6gazage s'eflfectue exclusivement par le clapet reUe au canister. Ce clapet est 
normalement fenn6 en position de repos et ne s'ouyre que sous Teffet d'une 
certaine pression dans le reservoir. 

20 Les systfemes connus pr6sentent toutefois un certain nombre de 

desavantages : 

o maitrise difficile de la surpression dans le reservoir occEtsionnant des 

debordements et des projections intempestives au remplissage, 
» syst^me mal adapt6 k la recuperation des vapexirs par le pistolet, 
. 25 9 impossibilite de dedencher la fermeture de Talimentation en carburant par le 
pistolet pour un sur-remplissage inferieur a 0,2 1. 
Uinvention a pour but de remedier aux inconvenients des systemes coimus 
et de foumir un syst^me qui permette : 

le remplissage sans pression dans le reservoir, 
30 » la suppression des debordements et projections de carburant, 

« la standardisation du haut de la tubulure de remplissage pour les differentes 
variantes de carburant et de mode de recuperation des vapeurs. 
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o rencombrement reduit du syst^me, 

« la suppression des clapets anti-refoulement et d'interdiction de sur- 
remplissage, 

« la suppression de la generation d'une bouff6e de vapeurs lors de la mise k Tair 
5 via reiimination des syst^mes de valves k bille dense, 

• le maintien d'un coUt bas du mSme ordre de grandetor ou inf^rieur k celui des 
systfemes classiques existant iTheure actuelle. 
A det effet Tinvention conceme xm syst^me de s6curit6 pour reservoir k 
carburant liquide, comprenaat : 
10 a) xme tubulure de remplissage aboutissant dans un reservoir, Torifice d'entrde 
de la tubulure conaprenant un guide pour pistolet muni dW dispositif 
d*etanch6it6 vis-a-vis de renvironnement exterieur, 

b) un clapet, monte sur le reservoir, capable d'assurer le degazage du reservoir 
lors d'une operation de remplissage en carburant, de meme que la mise a Pair 

15 durant les periodes d'usage normal du r&servoir, 

c) une canalisation de respiration des vapeurs et de jSxation du niveau maximum 
du carburant liquide dans le reservoir, 

selon lequel la canalisation debouche a une de ses extr6mites dans la partie haute 
du reservoir, relie cette partie haute k la partie sup6rieure de la tubulure de 

20 remplissage et d6bouche a son autre extr6mit6, en un endroit situ6 en aval du 
dispositif d'6tanch6it6, du c5t6 du r&ervou:, cette canalisation 6tant situ6e 
compl^tement k Tinterieur du reservoir et de la tubulure de remplissage. 

L'invention s'adresse k un systSme de s6curit6 pour un reservoir k 
carburant, c'est-^-dire un systeme qui pemiette le stockage et la manipulation du 

25 carburant de maniere sure pour Tutilisateur comme pour Tenvironnement Un tel 
systdme met Txitilisateur a I'abri de toute situation hasardeuse, enpafticulier les 
risques d'explosion, dMmplosion, de combustion ou de pollution quelconques, 
tout en maintenant Tenvironnement ext6rieur exempt de toute fuite de liqmde ou 
• Emanation de gaz ind6sirables. 

30 Le reservoir auquel s'adresse le systfeme selon Tinvention est constitue 

d'une enceinte fermee, de formes diverses, generalement etanche vis-a-vis de 
rext6rieur et pent 6tre 6quipe de divers accessoires internes ou traversant la parol 
de Tenceinte. Le r6servoir peut contenir tout type de carburant liquide. En 
particulier, il petrt contenir du carburant pour Falimentation de moteurs 

35 themjiques automobiles et, en particulier, Tessence et le gasoiL Par extension, il 
peut aussi contenir tout liquide organique qui serait utilis6 comme carburant 
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et/ou comburantpoiir ralimentation d'une pile k combustible destin^e k gen6rer 
im courant electrique en vue d'alimenter un ou plusieurs moteurs consommant ce 
type d'energie. 

Le systfeme selon Vinvenlion peut 6tre r6alis6 en tout materiau approprid 
5 utilise pour rdaliser un systfeme k carbiirant liquide. Des exenaples de ces 

materiaux sont les m6taux divers et les matiferes plastiques, Un systeme selon 
rinvention peut aussi comprendre plus d'un materiau particulier. 

De pr6f6rence, le systeme de s6curit6 selon I'invention est realise en 
matiere plastique. Par mati^e plastique on entend designer toute matifere 
10 comprenant au moins un polym^re en resine de synthase. 

Tons les types de matidre plastique peuvent convenir. Des matiferes 
plastiques convenant bien appartiennent k la cat6gorie des mati^res 
thermoplastiques . 

Par matiere fheraloplastique, on d6signe tout polymere thermoplastique, y 
1 5 compris les 61astom^res thermoplastiques, ainsi' que leurs melanges. On d6signe 
. par le terme "polymfere" aussi bien les homopolymferes que les copolymeres 
(binaires ou tOTiaires notainment). Des exemples de tels copolymferes sont, de 
manifere non limitative : les copolymdres k distribution al6atoire, les copolymferes 
s6quenc6s, les cbpolymferes it blocs et les copolymeres greffes. 
20 • Tout type de polymere oude copolymerethennoplastique dont la 

temperature de fusion est inf6rieure k la temperature de decomposition 
conviennent. Les matiferes thermoplastiques de syntlifese qui pr6sentent une plage 
de fusion etal6e sur au moins 10 degr6s Celsius conviennent particulierement 
bien. Comme exemple de telles matieres, on trouve celles qui pr^sentent une 
25 polydispersion de leur masse mol6culaire. 

En particulier, on peut utiliser des polyolefines, des polyhalogenures de 
vinyle, des polyesters thermoplastiques, des polycetones, des polyamides et leurs 
copolymeres. Un melange de polymeres ou de copolymeres peut aussi etre 
utilise, de mgme qu'un melange de matieres polymeriques avec des charges 
30 inorganiques, organiques et/ou naturelles comme, par exemple, mais non 

limitativement : le carbone, les sels et autres derives inorganiques, les fibres 
naturelles, les fibres de verre et les fibres polymeriques. 11 est 6galement possible 
d'utiliser des structures multicouches constitutes de couches empiltes et 
solidaires comprenant au moins un des polymferes ou copolymferes ddcrits supra. 
35 Les polyhalogenures de vinyle et les poly defines sont gen6ralement 

preferes. 
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Un polymfere souvent employ^ est le polyethylene. D'excellents r6sultats 
ont et6 obtenus avec du poly6thylene haute densit6 (PEHD). 

Latubulure de remplissage du systSme selon rinvention apour fonction de 
permettre le rempKssage du reservoir, sans fuites de Uquide, k partir dW point 
qui ne se trouve pas k proxknitd immediate du r6servoir. n est par exemple 
courant, dans le cas d'automobiles personnelles, que le reservoir i carburaut soit 
situe k un endroit peu accessible et reU6 par une tubulute de remplissage k vox 
orifice d'entrfe, obturable par un bouchon, situd k un endroit ais6ment accessible 
de la carrosserie du v6hicule. 

Selon rinvention, la tubulure de remplissage est munie, k son orifice 
d'entrde, d'un guide pour pistolet muni d'un dispositif d'6tancheit6 vis-i-vis de 
renvironnement exterieur. 

Le pistolet est celui qui equipe les pompes des stations-service destin6es k 
rapprovisionnement en carburant, notamment des vehicules automobiles. 

Selon rinvention, le guide est muni d'un dispositif d'6tancheit6 vis-i-vis de 
renvironnement ext6rieur. Ce dispositif d'aanch6it6 est capable d'isoler 
I'atmosph&re int&ieure du reservoir et celle de la tubulure de rempUssage de 
I'atmosphere ambiante, m&ne lorsque le pistolet est introduit dans la tubulure et 
traverse ledit guide. Par le terme "isoler", on entend ddsigner id : n'admettre 
qu'une fiiite 16g&re lors de I'utilisation du reservoir Le niveau admissible de 
fuite est r6gl6 lors du montage du dispositif d'aanchdit^ pour que, sous une 
pression de test de 40 mbar par rapport k la.pression atmosphdrique, la fiiite ne 
d6passe pas 20 1/heure et, de preference, pas 12 1/heure. 

L'op6ration de remplissage d'lm reservoir avec vm. carburant liquide 
s'accompagrie n^cessairement d'une augmentation de la pression interne au 
reservoir. Lorsque celui-ci comporte un circuit de degazage, la legere surpression 
causee par le liquide nouvellement introduit dans le r&ervoir tend k s'annuler 
grace k I'^chappement d'un volume semblable du gaz qui occupait le r6servoir, 
Dans le cas de liquides volatUs, le gaz qui s'echappe sera un melange plus ou 
moins homogeaie du gaz pr6sent dans le reservoir avant le remplissage et de 
vapexirs provenant de la vaporisation partielle du liquide introduit. 

Par ailleurs, en utilisation normale du r6servoir, le volume de caiburant 
liquide diminue a mesure que des pr61fevements plus ou moins reguliers et/ou' 
continus sont effectu6s. II est done n&essaire de pi€voir et d'6quiper les 
reservoirs de dispositifs peimettant I'entree d'air afin de corapenser la perte de 
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liquide au cours du fonctioimement et d*6viter ainsi la mise en d6pression du 
reservoir et les dangers inh6rents k cette situation. 

Pour tendre h se pr&nunir contre de tels risques, le r6le du clapet monte sur 
le reservoir, confonnes Tun et Tautre au systeme selon Tinyention est celui d'un 
clapet de s6cx3rit6, c'est-a-dire capable d' assurer la mise k I'air du reservoir ou, en 
d^autres termes, capable de permettre son ouverture programm^e afin de realiser 
les deux fonctions distirictes de d6gazage lors du remplissage- du reservoir et de 
ventilation de celui-ci lors de TutUisation normale pendant laquelle le carburant 
qu'il contient est soit consomm6, soit abandonn6 dans le reservoir pendant une 
certaine pdriode de stockage. 

. Le systfeme selon T invention comprend aussi une canalisation de 
respiration des vapeurs et de fixation du niveau maximum du carbiorant liquide 
dans le reservoir lors du remplissage. Selon Tinvention, cette canalisation est. 
situ6e completement a Tinterieur du volume delimite par le reservoir et la 
15 tubulure de remplissage. 

La canalisation de respiration et de fixation du niveau maximum relie la 
partie haute du reservoir a la partie superieure de la tubulure de remplissage et 
est capable d'6vacuer la plus grande partte du volume des gaz presents dans le 
reservoir, c'est-i-dire possfede im diamfetre sxifBsant'pour permettre 
20 rdchappement des gaz sans cr6er de surpression substantielle a Tinterieur du 
r6servoir. 

Elle d^bouche k une de ses extr6mit6s dans la partie haute du reservoir k un 
niveau correspondant au niveau sup6rieur maximum admis du carburant dans le 
reservoir plein. A son autre extr6mit6, la canalisation debouche en xm endroit 
25 situ6 en aval du dispositif d*etancheit6 du guide pistolet present dans le haut de la 
tubulure de remplissage. II faut entendre ici le vocable "aval" comme signifiant 
le cote du dispositif d'6tanch6ite situe vers le reservoir. 

La canalisation de respiration et de fixation du niveau maximum pent 
deboucher directement dans la partie haute du reservoir. Altemativement, elle 
30 pent aussi d6boucher dans cette partie haute via un clapet a flotteur, difKrent du 
clapet assm-ant le d6gazage et la mise a Tair. Dans ce dernier cas, la circidation 
des vapeurs se fait a travers le clapet ouvert et le flotteur est con9u pour fermer le 
passage lorsque le niveau maximum de liquide est atteint dans le reservoir. 
Dans le cas particulier ot la tubulure de remplissage est raccord^e au 
35 reservoir dans une partie basse de celui-ci, la canalisation de respiration et de 
fixation du niveau maximum de carburant liquide prend g6neralement la forme 



d'un siphon dispos6 k Tintdriexir du reservoir. Dans cette situation, il est 
interessant que cette canalisation soit scind6e en detix parties, la premiere situee 
dans le r6servoir et la deuxi^me dans la tubulure de remplissage. Les deux parties 
se rejoignent k Tehdroit du raccordement de la tubulure de remplissage avec le 
5 r&ervoir, encore appele goulot De manifere particuliferement int&essante, un 
clapet antiretour est dispose dans le gotdot et interdit les renvois de liquide dans 
la tubulure de remplissage. Ce clapet antiretour comprend des embases pour la 
fixation des deux parties de la canalisation de re^iration et de fixation du niveau 
maximum. Avantageusement, la presence d*un tel clapet antiretour maintient 

10 immobile la canalisation a Tinterieux de la tubulure et du reservoir. ' 

De pr6f6rence, le clapet du syst^me de security poxir reservoir a carbnrant 
liquide selon Tinvention, qui assure le d^gazage et la mise k Tair, est un clapet k 
flotteur, c -est-a-dire un dispositif mobile coulissant dans un fut, qui suit le niveau 
de carburant present dans le reservoir des que ce niveau atteint une position de 

15 repos basse du flotteur dans le fut. Un tel clapet est un dispositif qui, en 
collaboration avec les autres elements du systfeme de securit6, contribue a 
• maintenir le reservoir sur lequel il est monte dans \m etat sixr pour Tutilisateur, 
c'est-a-dire k Tabri de toute situation hasardeuse, en particulier les risques 
d'explosion^ d'implosion, de combustion ou de pollution quelconques, tout en 

20 maintenant Tenvironnement extdrieur a Tabri de toute fuite de liquide ou 
emanation de gaz ind6sirables. 

n est avantageux que ce clapet a flotteur reste ouvert, en situation normale, 
pendant TopSration de remplissage du rdservoir comme pendant les p^riodes 
d'usage normal de celui-ci, lorsque ce r6servoir est ferm6 et que le carburant est 

25 soit consomm6, soit abandonn6 dans le r&ervoir pour xme certaine p6riode de 
stockage. 

La ligne de flottaison du flottevu: d'lm tel clapet est r6glee pour que le clapet 
ne soit ferme qu'en deux circonstances. La premiere de celle-ci se manifeste 
•lorsque le r6servoir est incline au-dela d'une limite pr6d6terminee, voire est 

30 completement retoum^. La deuxieme prevaut pendant un mouvement transitoire 
du carburant dont Tampleur d6passe une certaine valeur predeteraiinee. 

Un exemple de clapet k flotteur qui convient bien pour le systeme selon 
rinvention est celui qui comporte une double chambre. Tune comprenant un 
flotteur et Tautre un volume faisant oflSce de capacit6 capable de pi6ger du 

35 carburant liquide entraine par des vapeurs s'^chappant du clapet Un tel clapet 
est d6crit dans la demande de brevet firan9ais N"" 2000.09286. 



Dans cette variante, le systfeme de s6curit6 d6crit ci-dessus est adapt6 aux 
divers types, de situation g6ographique et/ou de pistolets rencontres dans les . 
stations-service qui distribuent le carburant. 

II est bien adapte, par exemple, k la pratique nord-americaine selon laquelle 
les vapeurs de carburant sont r6cuper6es dans un canister de grand volume 
rempli de matifere absorbantles hydrocarbures. 

II est aussi particulierement bien adapts a F enlevement et la recuperation 
des vapeurs de carburant par les pistolets dits "actifs", c*est-^l-dire qui aspirent 
eux-mSmes les vapeurs pour les stocker et/ou les r6cup6rer en dehors des 
vehicules comportant le systeme de s6curit6, Ces demiers peuvent se rencontrer 
principalement en Emope. 

Le dispositif d'etancheit6 conforme au systeme de securite selon 
r invention pent etre realise en tout materiau susceptible d' assurer ^mc bonne 
fonction d'etanch.6it6 entre le reservoir et V atmosphere ext6rieure, y compris 
lorsqu'il est traverse par le bee d'un pistolet k carburant Le terme 6tanch6it6 
s'entend ici comme.acoeptant une fuite legfere, du meme ordre de grandeur que 
celle ddcrite supra deais la situation oil le pistolet est introduit dans le guide. 

Une realisation particulifere du systeme de securite conforme k I'invention 
qui a donn6 de bons r6sultats est ceUe ot le dispositif d*6tanch6it6 comporte un 
joint annulaire. De preference, ce joint annulaxre comprend au moins une levre 
en materiau elastomere se repliant sur la surface extdrieure du tuyau du bee du 
pistolet. Un dispositif i deux levres annulaires a donne de bons resultats. 

Une variante preferee de la realisation particuliere du systeme de s6cxirit6 
qui precede est celle dans laquelle le dispositif d'etancheite comprend en outre, 
en aval de la levre annulaire, un obturateur qui pent s'ouvrir sous Teffet de la 
pression de contact de rextrdmite du pistolet. 

Un mode de realisation possible de I'obturateur est une piece circulaire 
aplatie en materiau elastomere, fendue en etoile a partir de son centre en un 
certain nombre de rayons deiimitant des lamelles en forme de secteur circulaire 
assurant neanmoins Tetancheite aux gaz lorsqu'elles sont en position fermee de 
repos. Tune centre 1* autre. Un obturateur k 4 lamelles en quartiers a doime 
d'excellents resultats. Le terme "etancheite" a ici encore la mSme signification 
que precedemment. 

L'obturateur peut 6tre solidaire du systeme d'etancheite de fa9on k former 
xme seule pifece comprenant la Ifevre et Tobturateur. II peut aussi constituer xm 
organe cooperant avec la Ifevre du systeme d'etancheite mais independant de 
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celle-ci. Un exemple possible d*xm tel obturateur est un volet m^tallique ou en 
matiere plastique rigide, semblable aux obturatetirs connus, maintenu en position 
ferm6e par un ressprt et dont rouverture est command6e par une pression exerc6e 
sur sa surface par rextremit6 du pistolet Par le vocable "matiere plastique 

5 rigide", on entend designer ici une mati&re plastique qui n'est pas Plastique. 

Selon une autre realisation particulifere du systdme de s6curit6 conforme k 
rinvention, qui pent Sfre combin6e avec la precedente, ce systeme comprend en 
outre une soupape de s6curite qui ne pent s'ouvrir que vers Tatmosphfere 
ext6rieure, en cas de suipression exag6r6e dans le r&ervoir. Cette soupape de 

10 s6cvirite met en conMnunication Tint^rieur de la tubulure de remplissage avec 
Tatmosphere exterieure au reservoir, en creant un passage permettant 
Techappement de liquide et/ou de gaz de Tinterieur de la tubulure vers cette 
atmosphere ext6rieure, dans le voisinage du pistolet. 

Cette soupape a pour fonction d'empecher I'eclatement du reservoir en 

15 cas de situations anoimales extremes telles que les mont^es en temperature 

rapides et elevees, en cas d'incendie ou d'explosion par exemple, ainsi qu'en cas 
de d6faillance du systeme de ddclenchement automatique du pistolet. 

La soupape de securite pent Stre realisee selon tout moyen approprie. Un 
. moyen qui convient bien est celui d'une levre annulaire en mat6riau 61astomfere 

20 qvd prolonge le dispositif d*etahch6it6 vers Tamont, du c6t6 de Torifice d'entree 
de la tubulure. 

Avantageusement, la Ifevre aimulaire a une de ses extr6mit6s qui est 

solidaire du dispositif d*etanch6ite et Tautre qui s'appuie k force Plastique sur xm 

Element rigide bordant le passage. Le vocable "rigide" a le mSme sens que celui 
25 d6]k explicate plus haut. En position ouverte, la levre decouvre un orifice qui 

permet Tecoulement du liquide et/ou du gaz dans une direction initiale 

perpendiculaire a Taxie du pistolet distributeur. 

La soupape de s6curite peut aussi, altemativement, etre constituee d'un 

clapet antiretour indeperidant du systeme d'etancheite et situ6 dans le guide du 
30 pistolet, a proximite de ce dernier. Un exemple d'lm tel clapet est un clapet a 

membrane en forme de parapluie qui est dispose dans xm orifice pratique dans le 

guide, au voisinage du pistolet. 

Dans un autre mode de realisation interessant du systeme de securit6 

selon rinvention, que Ton peut combiner avec ceux d6ji d6crits est de r^aliser la 
35 canalisation de respiration et de fixation de niveau en materiau conducteur de 

reiectricite et de la relier par un conducteur electrique k une masse metallique. 



par exemple celle d'un vehicule sur lequel est inont6 le reservoir. Selon ce mode 
de realisation, la canalisation peut 6tre r6alis6e totalement en mat6riau 
conducteur de relectricit6, Elle peut aussi ne comporter qu*une couche 
snperficielle exteme en un mat6riau conducteur. Un exemple de mat6riau 
conducteur qui convient est une mati^re plastique charg6e de noir de carbone. 

Une premiere variante du systeme selon Tinvention, que Ton peut combiner 
avec tous les modes de realisation d^crits supra est bien adapt6e a des pistolets 
munis de dispositifs d'aspiration des vapeurs de carburant, encore appel6s 
pistolets "actifs". Dans cette premidre variante, une sortie du clapet est reliee, 
d'une part, a un canister rempli de matiere absorbant les vapeurs de carburant et 
une canalisation de d6gazage des vapeurs relic, d* autre pait, une deiixieme sortie 
du clapet a la partie superieure de la tubulure de remplissage, en amont du 
dispositif d'etancli6it6 du guide a vjx endroit proche du dispositif d'aspiration du 
pistolet. Cette canalisation de d6gazage est capable d*6vacuer la plus grande 
partie du volume des gaz qui s'echappent du reservoir lors d'mie operation de 
remplissage de ce dernier. 

Ce systeme convient bien dans le cas ou le r6servoir est.destin6 au stockage 
de carburants k volatility 61ev6e, En particulier, il est avantageux lorsque le 
pistolet actif est du type muni d'tm dispositif d'aspiration k mancbon capable 
d'entourer Torifice sup6rieur de la tubulure par lequel s!effectue le remplissage. 
Ce type de pistolet peut se rencontrer plus souvent en Europe qu'en Am6rique du 
Nord. 

Par carburant h volatility 61evee, on entend d6signer des carburants 16gers 
tels que les essences de diverses qualites, a Texclusion des huiles plus lourdes 
telles que le gasoil ou autre carb\xrant pour moteurs Diesel. 

Les sorties du clapet dont il est question sont, d'xme part, la sortie des gaz 
du circuit de mise a Pair durant les p6riodes de fonctiomiement normal et, d'autre 
part, la sortie des gaz du circuit de d6gazage lors du remplissage. Cette demi^re 
peut, par exemple 6tre situ6e k la sortie des gaz de la capacite pi6geant les 
entr^ements de carburant liquide, lorsqu'une telle capacity est install6e dans le 
clapet utilise. 

L'expression "capable d'6vacuer la plus grande partie des gaz" a le mSme 
sens que celle e:q)licit6e plus haut pom: la canalisation de respiration, 

Dans le cas de pistolets demunis de systfeme d'aspiration des vapeurs de 
carbxirant, une deuxi^me variante du systeme comprend un clapet qui est, comme 
pour la premiere variante, reli^ k im canister rempli de matiere absorbant les 
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vapeiirs de carburant Mais dans le cas particiilier de cette deuxieme variante, le 
clapet n'est pas poxirvu d'lme deuxieme sortie et le volume du canister, la taille du 
clapet et le diamdtre de la canalisation reliant le clapet au canister sont 
dimensioim6s pour que ce dernier soit capable de retenir a lui seul la plus grande 
partie du volume des gaz qui s'6chappent du r6servorr lors de Toperation de 
remplissage. Dans cette situation, en plus de Tabsoiption des gaz lors de la mise 
k Vak du reservoir en utilisation normale, le canistCT assure aussi Tabsoiption des 
gaz quittant le r&ervoir au moment du remplissage; Ce systfeme convient bien 
dans le cas ou le reservoir est destine au stockage de carburants k volatility 
elev6e. Cette situation pent se rencontrer principalement en Amerique du Nord. 

Une troisi^me variante du systeme selon Tinvention, bien adaptee aux 
pistolets d6munis de systemes d'aspiration des vapeurs de carburant, comprend 
un clapet dent la sortie debouche dans un canister rempli de matifere absorbant 
les vapeurs de carburant. Ce systeme pent convenir dans le cas ou le reservoir est 
destine au stockage de carburants k volatilite elev6e. Dans ce cas, la sortie du 
clapet est g6neralement unique et pent etre raccord6e a un dispositif d'absorption 
des vapeurs supplementaire, par exemple un deuxieme canister, dispose en s6rie 
avec le premier et dont la fonction est de retenir les vapeurs de carburant chaque 
fois que le premier canister est satur6. Ce systeme pent se rencontrer tant en 
Europe qu'en Am€rique du Nord, 

Dans le cas de carburants a faible volatility et de pistolets d6munis de 
systemes d'aspiration des vapeurs de carburant, une quatrifeme variante, 
alternative a latroisifeme variante, consiste en ce que la sortie du clapet d6bouche 
k Tatmosphere, sans passer par un canister, Cette variante est plus 
particulierement adaptee aux systemes e\irop6ens. La sortie vers Tatmosphere 
peut etre directe sur le clapet mSme. Elle pent aussi se faire au travels d'un 
dispositif empechant Tintroduction de particules solides dans le reservoir ou par 
tout autre dispositif approprie tel qu'une canalisation ou un circuit d*evacuation 
quelconque. 

Selon ime cinquieme variante du systeme selon Tinvention, conforme aux 
troisieme et quatrieme variantes, une canalisation de degazage des vapeurs relie 
une deuxieme sortie du clapet k la partie sup6rieure de la tubulure de 
remplissage, en amont du dispositif d'6tanch6ity du guide, a tin endroit proche 
d'un dispositif d'aspiration du pistolet, et est capable d'6vacuer la plus grande 
partie du volume des gaz qui s'echappent du r&ervoir lors d'une operation de 
remplissage de ce demier. 
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Le3 significations des termes "6taiich6it6", "amont" et de Texpression 
"capable tfevacuer la plus grande parde du volume des gaz qui s*6chappent du 
reservoir" sont encore ici les mSmes que celles explicitdes plus liaut 

Les figures 1 i 6 qui suivent ont pour but d'illustrer Tinvention, sans en 
limiter en aucune fa9on sa port6e. 

La figure 1 iUustre schematiquement un systSme de s6curit6 pour reservoir 
k carburant liquide dans une version convenant pour les pays europeens. 

Dans cette figure, un reservoir (1) en polyethylene haute densite (PEHD), 
contenant du carburant liquide (essence sans plomb d'indice d'octane 95) 6tait 
muni d*une tubulure de remplissage (2) en PEHD, d'un clapet de d^gazage et de 
mise k I'air (7), comportant uh flotteur (1 1) et une capacit6 de pi6geage de liquide 
(30), reli6 par la canalisation (19) en PEHD a un canister (1 8) rempli de charbon 
actif et par une canalisation (40) a Tatmosphere exterieure (17). Une canalisation. 
(8) de respiration des vapeurs et de fixation du niveau maximuna reliait le ciel du 
reservoir (1) a une zone (10) de la tubulure (2) situ6e inunediatement en aval 
d'un dispositif d'6tanch6ite (6)- Ce dispositif d'etanch6it6 (6) conoiportait xin joint 
souple k deux Ifevres. La canalisation (8) 6tait situee entierenaent a Tinterieur du 
volume de la tubulure (2) et du rfiservoir (1) et plongeait dans le ciel du reservoir 
(1) par une partie verficale (9) jusqu^i un niveau qui fixait le niveau maximum de 
carburant liquide admis dans le r6servoir. La canalisation (8) 6tait partag6e en 
deux parties s6par6es par un clapet anti-retour (3 1) dispose dans le goulot du 
reservoir (1), k Tendroit de raccordement de la tubulure (2) et interdisait 
r^chappement de liquide hors du r6servoir (1), notamment le vidage de ce 
dernier en cas de rupture du raccord rdservoir-tubulure de remplissage. La figure 
1 montre aussi un guide (4) pour pistolet distributeiar de station-service (5), 
engag6 dans le haut de la tubulure (2) et traversant le dispositif d*etancheit6 (6) 
de maniere telle que rextremite du bee distributeur soit situe en aval de celui-ci. 

Le fonctionnement du syst^me repr6sente k la figxare 1 se d6taille conmie 
suit Partant de la situation imtiale dans laquelle le r&ervoir (1) 6tait ferm6 par 
un bouchon d^obturation (non repr6sente) de la tubulure de remplissage (2) et le 
reservoir en situation normale de repos, aucune quantite de carburant n'etant 
pr61ev6e, on a ouvert le bouchon obturant rentr6e (3) de la tubulure de 
remplissage (2), afin d'effectuer une operation de ravitaillement en essence. 

On a introduit alors le pistolet (5) dans Ventr^e (3) du guide (4) et on Ta 
forc6 m6caniquement k p6n6trer dans les joints du dispositif d*^tancheite (6). Ce 
pistolet (5) portait k rextremit6 de son bee, introduit dans la tubulure (2) en aval 
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du joint du dispositif d'etancheite (6), ua orifice d' entree servant de capteur de 
d^clenchement de la coupure de raniv6e de carbuiant. Grace aux joints du 
dispositif d'dtancheite (6), Tair ambiant ne pouvait plus acc^der a rorifice du 
systeme de d6clencliement du pistolet (5). 

La poign6e de commande d'ouvearture du pistolet (5) a et6 ensuite 
manoeuVree par Tutilisateur et de Tessence a commencd k Stre delivr6e dans le 
reservoir (1). De manifere k ce que le pistolet (5) ne declenche pas et ne provoque 
pas TarrSt de Tarrivte d'essence, de Pair et/ou des vapeurs d*essence pouvaient . 
entrer librement par le haut de la canalisation (8) de respiration des vapeurs et de 
fixation du niveau maximum dans la zone (10) en aval du dispositif d'6tanch6ite 
(6), la partie (9) de canalisation (8) plongeant dans le haut du reservoir (1), la 
poche gazeuse surmontant le niveau de carburant liquide dans le reservoir (1), le 
clapet (7), la canalisation de d6ga2age (40) et Tatmosphere exterieure au * 
reservoir (1) proche de Tentree (3). 

. . Dans le meme temps, le volume d'essence introduit par la tubulure (2) a 
remplace le volume de gaz present dans la poche gazeuse du reservoir (^1). Ce 
volxxme de gaz s^est echappe comme explique ci-dessus par le clapet (7) et la 
canalisation de degazage (40). 

Au depart de la canalisation (41) du clapet (7), se trouvait un dispositif 
venturi qui a introduit une certaine perte de charge dans la liaison du clapet (7) 
avec le caiiister (1 8), de manifere k ne laisser passer vers le canister qu*une petite 
quantit6 de gaz, nettement moins importante que celle qui circule dans les 
canalisations (8) et (40). Cette disposition a permis de ne pas saturer inutilement 
le charbon actif remplissant le canister (18) pendant Top^ration de remplissage. 

Pendant le remplissage, la surpression regnant dans le reservoir (1) par 
rapport a la pression atmosph6rique est restee trds faible et xmiquem6nt 
d6termin6e par les caract6ristiques de faible perte de charge des passages ouverts 
du clapet (7) et de la canalisation de degazage (40). 

Le niveau ^d' essence dans le reservoir s'est eleve et a fmi par affleurer a 
Torifice de la canalisation (9). A ce moment, le pistolet (5) n'a plus re^u d'air ou 
de gaz en provenance de la poche surmontant le niveau d'essence dans le 
reservoir (1) et Torifice d' entree du bee du pistolet (5) a et6 soumis a une legfere 
depression, ce qui a provoqu6 par le fait mSme Tactivation du dispositif 
automatique de ce pistolet (5) sensible k la depression et le d6clenchement de la 
coupure d'arriv6e d'essence. 
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La figure 2 illustre en detail un clapet anti-retour (31) et se compose de 
trois sous-figures 2a, 2b et 2c. La sous-figure 2a est une vue en plan de ce clapet. 
La sous-figure 2b est une vue de profil et la sous-figure 2c une vue en coupe 
selon Taxe AA, On distingue une Ifevre annulaire (50) en mat6iiau souple 
flexible dont une extr6mit6 etait solidaire d'un tube (51) aux extr&nit6s duquel 
soiit venus se raccorder les deux parties de la canalisation (8). Cette levfe (50) 
pouvait se deformer sons la pression d'un liquide provenant de la tubxilure (2) de 
manidre k laisser entrer ce liquide dans le reservoir (1). Par contre, le liquide 
present dans le reservoir (1) 6tait empSche de retoumer dans la tubulure (2), car 
il exerfait ime pression sur la levre (50) et la maintenait pressee sur Tembase 
(52) du clapet anti-retour (31). 

La figure 3 illustre une variante de la figui-e 1, c'est-a-dire un systeme de 
s^curite poxir reservoir k carburant liquide dans une version convenant pour les 
pays europeens. Daris cette figure, un clapet de d^gazage et de mise a Tair (7) 
comportant une capacite de piegeage de liquide (30), etait relie par la 
canalisation (19) ^ un canister (18) rempli de charbon actif dispos6 k rext6rieur 
du reservoir (1) et par une canalisation de d6gazage (60) a Torifice sup6rieur (3) 
de la tubulure de remplissage (2). La canalisation (60) assnrait le d6gazage en 
p6riode de remplissage du reservoir (1). 

Le clapet (7) 6tant reste ouvert, la trhs 16gfere surpression presente dans le 
reservoir pendant le remplissage s'est 6qtiilibr6e avec la pression atmosph6rique 
via la canalisation de d6gazage (60) et la sortie (3). Aprfes fenneture du bouchon 
d'obturation de Torifice de la tubulure (2), Tdquilibrage de pression dans le 
r6servoir s'est poxjrsuivie par la canalisation (19) et le canister (18). 

Pendant le remplissage, les gaz sortant a Tatmosphfere k Tentr^e (3) de la 
tubulure ont ete aspires au moy en d'vin systeme actif comportant un manchon 
(non repr6sent6) entourant le haut du pistolet (5) et Tenti'ee (3) et raccorde a vine 
pompe daspiration de la station-service ou les gaz ont 6t6 recuper^s. 

La figure 4 decrit sch6matiquement xm systeme de secuiite pour r6servoir k 
carburant liquide dans une version convenant pour TAmerique duNord. 

Dans cette figure, un reservoir (1) en PEHD, contenarit du carburant 
liquide (essence sans plomb dindice d'octane 95) 6tait muni d'xme tubulure de 
remplissage (2) en PEHD, d'un clapet de degazage et de mise a Tair (7), 
comportant un clapet k flotteur (1 1) et ome capacit6 de pi6geage de liquide (30), 
reli6 par la canalisation (19) i un canister de grande dimension (18) rempli de 
charbon actif, exteme au reservoir (1). Une canalisation (8) de respiration des 
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vapeurs et de fixation du niveau maximum, en PEHD, relic le ciel du reservoir 
(1) a xme zone (10) de la tubuliire (2) situ6e inma6diatement en aval d'un • 
dispositif d*6tanch6it6 (6). Ce dispositif d'etanch6ite (6) comportaitm joint 
souple k deux Ifevres, La canalisation (8) de respiration des vapeurs et de fixation 
5 du niveau maximuni etait situ6e entierement a Tinterieur du volume de la 

tubulure (2) et du reservoir (1) et plongeait dans le ciel du reservoir (1) par une 
partie verticale (9) jusqu'i un niveau qui fixait le niveau maximum de carburant 
liquide admis dans le r6servoir. La canalisation (8) etait partagee en deux parties 
s6par6es par un clapet anti-retour (31) dispose dans le goulot du r&ervoir (1), k 

1 0 Tendroit de raccordement de la tubulure (2) et interdisait I'^chappement de 
liquide hors du reservoir (1). La figure 4 montre aussi \m pistolet de station- 
service (5) distribuant du carburant, engage dans le haut de la tubulure (2) et 
traversaat le dispositif d'etancMite (6) de manifere telle que Textremite du bee 
distributeur soit situ6 en aval du joint d*6tanch6ite (6). 

15 Le fonctiomement du systeme de securit6 de la figure 4 se detaille comme 

suit. Partant de la situation initiale dans laquelle le r6servoir (1) etait feim6 par 
xin bouchon d'obturation de la tubulme de remplissage (2) et le reservoir en 
situation normale de repos, aucune quantity de carburant n'^tant pr61evee, on a 
ouvert le bouchon obturant Tentree (3) de la tubulure de remplissage (2), afin 

20 d'efifectuer une operation de ravitaillement en essence. 

On a introduit aiors le pistolet (5) dans Tentree (3) de la tubulure (2) et on 
Ta forc6 m6caniquement ipenetrer dans les joints du dispositif d'6tanch6it6 (6), 
Ce pistolet (5) portait k Textremite de son bee introduit dans la tubulure (2) en 
aval du joint du dispositif d'6tanch6it6 (6), un orifice d'entrde servant de capteur 

25 de declenchement de la coupure de rarriv6e de carburant Grace aux joints du 
dispositif d*etanch6ite (6), I'air ambiant ne pouvait plus acceder k Toiifice du 
systeme de declenchement du pistolet (5). 

La poignee de commande d'ouverture du pistolet (5) a 6t6 ensuite 
manoeuvree par Tutilisateur et de Tessence a commence a Stre delivr6e dans le 

30 reservoir (1). De mani^re k ce que le pistolet (5) ne d^clenche pas et ne provoque 
pas Tarrgt de rarrivee d*essence, de Tair et/ou des vapeurs d'essence pouvaient 
entrer librement par le haut de la canalisation (8) dans la zone (10) en aval du 
dispositif d'6tanch6it6 (6), la partie (9) de canalisation (8) plongeant dans le haut 
du rdservoir (1), la poche gazeuse surmontant le niveau de carburant liquide dans 

35 le reservoir (1), le clapet (7), la canalisation (19), le canister (18) et la sortie k 
Tatmosphere (40). 
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Dans le m6me temps, le volume d'essence introduit par la tubulure (2) a 
remplace le volume de ga2pr6sen.t dans la poche gazeuse du reservoir (1). Ce 
volume de gaz s'est echapp6 comme expliqu6 ci-dessus par le clapet (7) et le 
canister (18). 

5 Pendant le remplissage, la surpression r6gnant dans le reservoir (1) par 

rapport ^ la pression atmosph6rique est rest6e tcfes faible.et uniquement • 
d^tennin^e par les caracteristiques de faible perte de charge des passages ouverts 
du cls^et (7), de la canalisation (19) et du canister (18). 

Les vapeurs provenant de la poche gazeuse surmontant le niveau de 
10 carburant liquide dans le reservoir (1) ont 6te 6vacu6es par la canalisation de 
respiration (19) et absorb6es dans lei canister de grande capacit6 (1 8). 

Le niveau d'essence dans le r6servoir s'est elev6 et a fini par affleurer a 
I'orifice de la canalisation de respiration (9). A ce moment, le pistolet (5) n'a plus 
■ re9U d'air ou de gaz en provenance de la poche surmontant le niveau d'essence 
15 dans le reservoir (1) et Torifice d'entr6e du bee du pistolet (5) a ete soumis h une 
16gere depression, ce qui a provoqu^ par le fait meme I'activation du dispositif 
automatique de ce pistolet (5) sensible k la depression et a entraand le 
declenchement de la coupxire d'arriv6e d'essence. 

Le clapet (7) etant reste ouvert, la tres 16gere surpression pr6sente dans le ; 
20 reservoir pendant le remplissage s'est equiUbrfe avec la pression atmosph6rique •. 
via la canalisation (1 9) et le canister (18). 

La figure 5 illustre en detail le haut d'une tubulure de remplissage (2) 
conforme aux figures 1 et 4. On y distingue le (tispositif d'etancheite (6) muni de 
son joint sous la forme de deux 16vres souples (12, 13) et complete par 
25 I'obturateur (14). 

La figure 6 illustre xtne variante de la figure precedente, dans laquelle une 
soupape de securite (15) permet I'ouverture h 1' atmosphere (17) en cas de 
suipression exag6ree accidentelle lors du ravitaiUement en carburant dans le 
reservoir (1).' 
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REVENDICATIONS 

1 - Systeme de s6curite pour reservoir k caiturant liquide (1), comprenant : 

a) une tubulure de remplissage (2) aboutissant dans un reservoir (1), I'orifice 
d'en.tr6e (3) de la tubiilure (2) comprenant un guide (4) pour pistolet (5) muni 

5 d'un dispositif d'aanch6ite (6) vis-a-vis de I'environnement ext^rieur, 

b) un clapet (7), mont6 sur le reservoir (1), capable d'assurer le degazage du 
reservoir (1) lots d'une operation de remplissage en carburant, de mSme que 
la mise k I'air durant les p&iodes d'usage nonnal du r&ervoir, 

c) une canalisation (8) de respiration des vapeurs et de fixation du niveau 
10 maximiimdu carburant liquide dans lerfeervoir(l), 

caracteris6 en ce que la canalisation (8) d6bouche k une de ses extremity (9) 
dans la partie haute du reservoir (1), reHe cette partie haute k la partie siq)^eure 
de la tubulure de remplissage (2) et debouche k son autre extr&nite (10), en un 
endroit situ6 en aval du dispositif d'6tancheit6(6), du c6t6 du reservoir (1), et en 
1 5 ce que la canalisation (8) est situ6e compl^tement a l'int6rieur du r&ervoir (1) et 
de la tubulure de iremplissage (2). 

2 - Systfeme selon la revendication pr6c6deQte, caract6ris6 en ce que la 
canalisation (8) d6bouche dans la partie haute dux6servoir (1) via un clapet a 
flotteur. 

20 • 3 - Systfeme selon vme quelconques des revendications pr6cedentes, 

caracterise en ce que le clapet (7) est un clapet a flotteur (1 1) normalement 
ouvert pendant le remplissage du reservoir (1) et pendant les p6riodes d'usage 
nonnal du reservoir (1) et en ce que la ligne de flottaison du flotteur (1 1) est 
r6gl6e pour que le clapet (7) ne soil ferm6 qu'en deux circonstances, k savoir 

25 lorsque le reservoir (1) est incline au-deli d'une limite pred6terminee, voire 

complfetement retoum6 et pendant un mouvement transitoire du carburant dont 
Tampleur d6passe une valeur pr6d6termin6e. 

4 - Systdme selon une quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract^ise en ce que le dispositif d'6tanch6ite (6) comporte un joint annulaire 

30 comprenant au moins une Ifevie ciiculaire (1 2) en mat^riau elastomdre souple 
destin6e k s'appuyer sur la circonf&ence du bee du pistolet (5). 

5 - Systeme selon la revendication pr6c6dente, caracteris6 en ce que le 
dispositif d'6tanch&te (6) comprend en outre, en aval de la Idvre (12), un 
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obturateur (14) qui pexit s'ouvrir sous Teffet de la pression de contact de 
rextremit6 du bee du pistolet (5). 

6 - Systeme selon une quelconque des revendications pr6cedentes, 
caracteris6 en ce qu'il comprend en outre une soupape de s6curite (15) qui ne 

5 peut s'ouvrir que vers ratmosphfere ext^rieure (17) en cas de surpression exag6r6e 
dans le reservoir et qui met en communication I'iat^rieur (16) de la tubulure de 
remplissage avec ratmospMre ext6rieure (17), dans le voisinage du pistolet (1). 

7 - Systeme selon la revendication pr6cedente, caracterise eri ce que la 
soupape de s6cirrit6 (15) est une levre aimulaire en matdriau elastomere q\ii 

10 prolonge le dispositif d'etancheite (6) vers Tamont, du cote de Torifice d'entree 
(3) de la tubulure (2), 
'i 

8 - Systfeme selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que la soupape de 
security (15) est un clapet anti-retour ind6pendant du systfeme d'6tancheite (6) ^t 
sita6 dans le guide (4) du pistolet (1), a proximity de ce dernier. 

9 - Systeme selon ime quelconque des revendications pr^c6dentes, 
caract6ris6 en ce qu'au moins xme couche superjBcielle exteme de la canalisation 
(8) est conductrice de Telectricit^ et que cette canalisation est reliee par un 
conducteur electrique a une m^se metailique d'un v6hicule sur lequel est monte 
le reservoir (1). 

10 - Syst&me selon une quelconque des revendications 1^7, adapte aux 
pistolets (5) d6munis de systemes d'aspiration des vapeurs de carburant, 
caract6rise en ce que le clapet (7) est relie a un canister (18) rempli de matiere 
absorbant les vapeurs de carburaat et en ce que le volume du canister (1 8), la 
taille du clapet (7) et le diametre de la canalisation (19) reliant le clapet au 
canister (18) soht dimensionnes pour etre capables d'evacuer la plus grande 
partie du volume des gaz qui s'echappent du reservoir (1) lors de reparation de 
remplissage. 

1 1 - Systeme selon mie quelconque des revendications 1 a 9, caract6ris6 en 
ce que la sortie du clapet (7) d6bouche i TatmospMre ext6rieure (17), sans passer 

30 par un canister. 
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